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Les sols de France
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Cf. https://www.geoportail.gouv.fr/

] Carte des sols - représentation des différents types de sols dominants en France Métropolitaine

Sols minéraux
Lithosols
Régosols

I Rankosols
Arénosols
Peyrosols

Sols des vallons, vallées

et milieux cotiers
Colluviosols

0 Fluviosols
Thalassosols
Sodisalisols

Sols issus de matériaux
calcaires
Rendisols
I Calcisols
Rendosols
Calcosols
Dolomitosols

Sols peu évolués
I Brunisols

Il Andosols

B Vertisols

Il Organosols

Sols évolués
Bl Fersialsols
B Néoluvisols
Luvisols
Bl Véracrisols
~ Alocrisols
Bl Podzosols

Sols soumis a I'excés d'eau
Bl Histosols

Bl Réductisols

I8 Rédoxisols

Bl Colluviosols-Rédoxisols
B Brunisols-Rédoxisols

Bl Néoluvisols-Rédoxisols
I Luvisols-Rédoxisols

5 Planosols

0 Pélosols
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GROUPEMENT Données en cours
e W d'acquisition
Source : Groupement d'Intérét Scientifique sur les Sols et Réseau Mixte Technologique Sols et Territoires, 2019
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Les sols de France
TERRA INCOGNITA ?

Référentiel Régional
Pédologique IdF

(GIS SOL)
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Les sols urbains : Terra Incognita ?

LA GENESE DES SOLS LA GENESE DES SOLS URBAINS

Facteurs naturels

+ Facteur anthropique a é e

Long terme Instantanée
Une logique, des unités Trajectoires historiques
cartographiques de sol Une mosaique de sols
Réferentiels Régionaux Pas de cartographie
Pédologiques (cartes, données) Pas de cartes, peu de données capitalisées
https://www.qgissol.fr (https://www.bdsolu.fr/)
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https://www.gissol.fr/

Les sols urbains : Terra Incognita ?

- Pour les pédologues : OK
- Et pour l'urbaniste ?

Artificialisation (jusqu’en 2021) Sols urbains
«Changement d’état effectif d’une surface

agricole, forestiere ou naturelle (NAF)
vers des surfaces artificialisées (tissu artificialisés
urbain, infra, zones industrielles, mines,
espaces verts urbains)»

Mais en fait une diversité de situations
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Les sols urbains

Sols urbains = sols situés dans I’enveloppe urbaine

Compactés
Remaniés
Décapés
Excavés
Additionnés
Recouverts
Scellés
Pollués

Espaces
Verts,
jardins

Photos : Cerema

Sol Sol Sol

pseudo- remblayé de friche
naturel
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Les sols (urbains) : une ressource ...

... Indispensable a 'Homme

» Les sols assurent des fonctions qui peuvent rendre des services essentiels

INFILTRATION ET

STOCKAGE DES
EAUX ?U{VILALES . RAFRATCHISSEMENT
tici : ’
ol - DELAR
on ville >|'avapotranspiration du
sol et de la viﬂft‘ahoh
ainsi que l’omﬂsz tﬂcs
= . rbres ni de
DEPOLLUTION DE L/EAU Tutfer onlre [efit
;lezr if;?“: ‘::"““5 dlbk de elaleur Artificialisation
\ |
v\{’smi ‘(i?:“?lr R (depuis aoiit 2021)
riowent a ilfrals ; -
e Ve RESERVOIR DE CARBONE «Un sol est regardé comme
>les sols stockent, sous forme pe e qe s sy .
—— %. ha:\&ére‘jrsaiquc, }iwxa artificialisé si 'occupation ou
rois [ois plus caroone ’ . .
- qetimosphir l'usage qui en est fait affectent

ornementalen. durablement tout ou partie de ses

fonctions écologiques, en
particulier ses fonctions
biologiques, hydriques et
climatiques ainsi que son
potentiel agronomique.»

HABITAT POUR -
LA BIODIVERSITE
>dans une cuillere de sol
en bonne sanf¢, il y a un
millich d'orsam'smes vivante |

compfe,r les vale;rs
paysagc‘re recréative
of Cu"i:rc"e /

@ Cerema 2019 - Mathieu Ughetti
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Les sols (urbains) : une ressource ...

Des sols tres différents exercant des fonctions différentes

Sol Sol Sol
pseudo- remblayé de friche
naturel

MULTIFONCTIONNALITE



Les sols : changer de regard pour mieux aménager

Vision « Fonciére » Vision « Gestion des eaux Vision « Ressource »
— Supporter pluviales » — (Re) fonctionnaliser /
— Désimpermeéabiliser Renaturer les sols

Support physique Support physique

Régulation du cycle de
I'eau

Régulation du cycle de l'eau
Source de biomasse
Réservoir de biodiversité
Stockage de C

Aménités paysageres
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les fonctions des sols : vision ——
Ié g iS I at ive l ré g Ie me nta i re désatificialisation, consiste en des actions ou

des opérations de restauration ou
d’amélioration de la fonctionnalité d’un sol,
ayant pour effet de transformer un sol
artificialisé en un sol non artificialisé .»

bt - T o ,« . Processus de
253 e : " desartificialisation
‘-v s."""v"'“""‘ e SRADDE
wa.d2s, 9 | SDRIF Processus
e & d’artificialisation

Basé sur |'atteinte durable aux
fonctionnalités écologiques et
aux potentialités agronomiques
des sols

Echelle des projets

Bilan du ZAN
Quels indicateurs,

"-'«..‘-' ” ?
4 comment évaluer ?

Calcul du solde entre les flux de
sols artificialisés/désartificialisés

Echelle des documents de
planification et d'urbanisme

4

I'occupation/usage des sols = Et
Basé sur ’'OSGE °§’ :
“"-n.'f.Lr":h_- -
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MUSE : caracterisation et cartographie des fonctions

MUSE
Integrer la multifonctionnalité des
sols dans les documents d’urbanisme

Ph. Branchu, F.Marseille, C. Keller, C. Le Guern,
B. Béchet, J. Moulin, B. Laroche

4 fonctions écologiques :

- Source de biomasse

: AixMarseille . i
< Cerema  HiRSTV ( universite - Régulation du cycle de I'eau

- Réservoir de carbone

- Réservoir de

;./— = = = V4
"""" BERETTRORA biodiversité du sol
- Modélisation et évaluation
au service des acteurs
e des territoires et des villes de demain
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MUSE : caractérisation et cartographie des fonctions

COMMENT CARACTERISER UNE FONCTION ?

Un principe de base

o

- Parametre 1

ex : épaisseur de sol Indicateur 1
ex : infiltration
Parameétre n Fonction 1
ex : perméabilité Fonction2 Indice de Multifonctionnalité
Fonction3
Données issues du sol Agrégationde Agrégation Agrégation
paramétres d’indicateurs de fonctions
décrivant un processus
(avec unité de mesure, (avec unité de mesure et (avec classes de “qualité” ou notes,
ex : mg/kg) classe de “qualité” ou ex : 1/2/3/4/5)
notes, ex : 1/2/3/4/5)
ERuc iR
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MUSE : caractérisation et cartographie des fonctions

Utilisation des données brutes : Référentiels Régionaux Pédologiques (1/250 000)

FONCTION Source de biomasse Régulation du cycle de I'eau
INDICATEUR Potentiel agronomique Potentiel d’infiltration

l l

Réservoir utile

PARAMETRE Texture de surface Présence d’un niveau imperméable
(sous-Indicateur) oH Texture de surface
Profondeur du sol Degre'd h.y.d,romorprle
Charge en éléments grossiers Perméabilité du sol
* Obtenu par fonction de pédotransfert
T ~ 7
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MUSE : caracterisation et cartographie des fonctions

Combinaison des quatre cartes de fonction

Nantes Métropole

M Multifonctionnalité des sols
Multifonctionnalité des sols

Multifonctionnalité des sols :
Potentiel agronomique, Infiltrabilité,
Stock de carbone, Biodiversité

Classe de multifonctionnalité (note)
par unité cartographique de sol
Bl 4 - 8, Classe 1 : Trés faible
[ 8-10, Classe 2 : Faible
10 - 13, Classe 3 : Moyenne
[ 13- 15, Classe 4 : Forte
I 15 - 20, Classe 5 : Trés forte
zones urbanisées et principaux
cours d'eau et plans d'eau
[_] Métropole
[ ] Communes

0 2 el Sources : RRP Loire Atlantique
I 000000 Réalisation : Cerema 2021



MUSE : caractérisation et cartographie des fonctions

LIVRABLES DU PROJET MUSE

https://www.cerema.fr/fr/actualites/prendre-compte-multifonctionnalite-sols-
amenagement

8 cerema.fr/fr/actualites/prendre-compte-muiltifonctionnalite-sols-amenagement e w =
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Accueil > Acwalités > Prendre en compte la multifonctionnalité des sols dans I'aménagement : les livrables du projet MUSE

METHODOLOGIE

Prendre en compte la multifonctionnalité des sols dans 'aménagement
:les livrables du projet MUSE

18 MAI 2022

VOIR AUSSI

Déterminer les fonctions
que remplissent les sols et la
1EDU DOSSIER : Projet MUSE : intégrer la multifonctionnalité des sols dans les documents d'urbanisme multifonctionnalté des sols

Philippe.branchu@cerema.fr
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